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Выдвигаются кандидат физико-математических наук, стажер-исследователь Отдела теоретической 

физики ИЯИ РАН Иванов Михаил Михайлович (д.р. 09.05.1991) и кандидат физико-математических наук, 

младший научный сотрудник Лаборатории обработки больших данных в физике частиц и астрофизике ИЯИ РАН 

Чудайкин Антон Сергеевич (д.р. 25.02.1992) за их вклад в развитие пертурбативных методов исследования 

крупномасштабной структуры Вселенной, что является одним из основных направлений научной программы 

ИЯИ РАН. 

Существенный прогресс в космологии за последние 10 лет обусловлен измерениями и интерпретацией 

анизотропии температуры и поляризации реликтового излучения, которые позволили извлекать величины 

космологических параметров с процентной точностью. Однако природа таких физических явлений как тёмная 

материя, тёмная энергия, первичное расширение Вселенной (космологическая инфляция), до сих пор не известна. 

Новая информация об этих явлениях будет получена уже в ближайшее время из данных о распределении материи 

на больших космологических масштабах - крупномасштабной структуры Вселенной. Это распределение 

содержит в себе гораздо больше статистической информации, чем микроволновое излучение, но его 

интерпретация осложнена нелинейными процессами, связанными с формированием гравитационной 

неустойчивости.  

Работа соискателей премии посвящена аналитическому описанию формирования структур в нелинейном 

режиме и его использованию для измерений космологических параметров. Иванов М.М. разработал 

математический аппарат, описывающий эволюцию крупномасштабной структуры Вселенной, названный 

“теорией возмущений на выделенных временных расслоениях” (1-3). Аппарат позволяет проводить вычисления 

по теории возмущений систематически, а также суммировать усиленные вклады, которые возникают в теории 

возмущений, что аналогично ренормгрупповому суммированию в квантовой теории поля. Важным результатом 

этого метода стало описание нелинейной эволюции барионных акустических осцилляций, которое позволило 

получить аккуратную модель для вычисления полной формы спектра мощности флуктуаций плотности галактик 

в пространстве красных смещений. Впоследствии, Иванов М.М. и Чудайкин А.С. разработали новый алгоритм 

анализа данных по распределению галактик, основанный на данной теории, представленный в (4). Используя 

этот метод, соискатели проанализировали данные измерений спектра мощности галактик из Слоановского обзора 

неба и впервые измерили из этих данных постоянную Хаббла, плотности тёмной материи и тёмной энергии, а 

также амплитуду и наклон спектра мощности первичных возмущений. Измерения были произведены без 

привлечения данных по микроволновому излучению, однако точности измерения космологических параметров 

этими двумя независимыми методами оказались сопоставимыми. Также было показано, что разработанный 

метод анализа данных позволит точно измерить сумму масс нейтрино из наблюдений спектра мощности 

галактик, выполненных в рамках глубокого обзора “Евклид” уже в ближайшее время (8).  

Подводя итог, можно заключить, что М. М. Иванов и А. С. Чудайкин выполняют важное исследование, 

которое уже позволило получить ряд уникальных результатов мирового уровня. Личный вклад соискателей в эти 

исследования является определяющим, и он может быть прослежен на каждом этапе выполнения работы - от 

построения математического аппарата для выполнения теоретических вычислений до непосредственного 

анализа текущих астрофизических данных. В настоящее время цикл работ соискателей премии включает в себя 

20 статей, из них 14 опубликованы в ведущих мировых журналах, 3 приняты к печати и 3 находятся на 



 

 

рассмотрении редакционной коллегии. Помимо этого, М.М.Иванов и А.С.Чудайкин также выступают 

руководителями курсовых и дипломных работ студентов МФТИ и МГУ. 
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